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FPA94Cl在硫酸软骨素提取工艺中的应用
——高效的产品以及专业的技术

孙文改

陶氏化学水处理及过程解决方案事业部

第三届硫酸软骨素360°产业论坛

山东•青岛

2011年9月7日
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内容

• 硫酸软骨素性质

• 硫酸软骨素新型树脂工艺提取解决方案

• FPA94Cl树脂在软骨素提取中的吸附应用

• 膜在软骨素中的废水处理应用

• 陶氏化学公司、水处理与过程解决方案
事业部部介绍
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200907-201006

总产值$2.13亿

总产量3500吨

90%以上出口

硫酸软骨素

硫酸软骨素是中国十大出口
原料药之一，主要应用于药
品和保健食品：

• 治疗骨关节炎与缓解骨质
疏松；
• 治疗与预防眼科疾病；
• 治疗心血管疾病；
• 修复口腔粘膜；
• 抗肿瘤。

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%C1%F2%CB%E1%C8%ED%B9%C7%CB%D8%B7%D6%D7%D3%CA%BD&in=9139&cl=2&cm=1&sc=0&lm=-1&pn=0&rn=1&di=110952504&ln=1&fr=
http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%D6%ED%B5%C4%CD%BC%C6%AC&in=13056&cl=2&cm=1&sc=0&lm=-1&pn=2&rn=1&di=2985728156&ln=2000&fr=


9/6/2011 4

硫酸软骨素出口规模和增长趋势
（2008年7月至2010年6月）
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出口产品形态：

根据动物源分为：猪骨、牛骨、鲨鱼骨、鸡骨

根据含量和纯度：85%、90%，95%以上

不同成盐：钙盐、钠盐、钾盐，复合氨基葡萄
糖

单位：吨
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出口情况：

出口数量：低含量同比数量增长3%
，而高含量数量同比增长138%

出口金额：低含量同比数量增长10%
，而高含量数量同比增长181%
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干燥

动物软骨

浸提/酶解

酒精沉淀

旧工艺

氧化

酒精沉淀（精制）

改进工艺中，用树脂吸附纯化代替了一步酒精沉淀，减少了酒精的用量；大大提高了产品
的纯度和质量。树脂类型：陶氏化学公司的丙烯酸树脂ABERLITE FPA94Cl。本工艺所生产
的硫酸软骨素比传统的酒精沉淀方法，可提高5－10％的产量。纯度稳定在85％以上。

硫酸软骨素粗品树脂工艺提取解决方案

硫酸软骨素粗品

污水处理

干燥

动物软骨

浸提/酶解

丙烯酸树脂AmberliteTM FPA 
94Cl  吸附/洗脱

树脂改进工艺

酒精沉淀

硫酸软骨素粗品

污水处理
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为什么使用离子交换树脂？

• 操作简单方便；

• 批处理或层析柱工艺均可；

• 可再生并反复使用；

• 几乎没有产品损失；

• 低能源消耗；

• 降低有机溶剂的使用；

• 持续的先进技术。 Macropore

Macropore

Macropore
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陶氏应用于动物提取物的树脂产品

• 专为软骨素提取设计的树脂；

• 食品级强碱丙烯酸阴离子交换树脂 ——
符合美国FDA联邦法规和食品接触材料法规。

丙烯酸离子交换树脂：

AmberliteTM FPA94Cl
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FPA94Cl离子交换树脂优势

AmberliteTM FPA94Cl价值优势：

 降低酒精用量，节省酒精消耗成本；

 提高产品收率；

 产品质量稳定；

 超长使用寿命，使用成本大为降低。

AmberliteTM FPA94Cl技术优势：

具有丙烯酸系树脂的所有优点。同时，罗门哈斯独特的丙烯酸树
脂合成工艺又有别于其它公司的丙烯酸树脂，可高效吸附软骨素：

• 树脂吸附稳定，均匀的孔径致以传质速度快，耗时短，且载量高；

• 不容易受污染、容易再生和清洗；

• 拥有良好的抗渗透压能力，不易破碎，寿命长；

• 无需盐酸预处理，节省工序，减少水处理及污染。



9/6/2011 9

酒精沉淀vs树脂工艺成本比较
酒精沉淀 树脂吸附

投入量* 10吨** 2000L

总投入成本 26,000元 200,000元

回收 75% 100%

日消耗 6500元/天 22元/天***

三年总计成本 5,850,000元 200,000元

备注 * 投料：猪骨：干骨头6吨～8吨，湿骨头8～10吨，日（批）产软骨素200Kg；
** 按照1：2.5加入95%乙醇沉淀，同时按照最便宜的工业酒精2600元/吨，
食品级最少6000元/吨；
*** 树脂按使用3年折旧，每年做300批。

￥元
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树脂显微观察与对比
AmberliteTM FPA94Cl Competitor A

显微观察发现，该树脂有很多细小
颗粒和碎片。实际生产中将会出现
树脂柱压降高和容易堵塞等问题而
带来操作困难 。

显微镜下观察FPA 94Cl呈均匀球状
，无破碎
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树脂外观对比

Competitor A
AmberliteTM

FPA 94Cl

 在称量树脂时，发现A树脂相对于FPA 94Cl树脂，有很多细/破碎的颗
粒，很难沉降。

 若实际生产中采用A树脂，将会出现树脂洗涤中流失较多等问题 。
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FTIR of competitor A, Styrene and Acrylic Resin

Competitor A

Styrene resin

从红外光谱谱图对比，某宣称为丙烯酸型的树脂A与苯乙烯—二乙烯苯基质大
孔树脂有较大相似度，而与丙烯酸基质大孔树脂红外谱图相差较远。

Acrylic resin
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不同树脂工艺成本比较
Competitor A 陶氏FPA 94Cl

投入量* 2000L 2000L

总投入成本 100,000元 200,000元

树脂破碎率 20%/50批 1.6%/50批

使用寿命 =250批/0.8年 > 900批/3年**

三年总计成本 360,000元 200,000元

备注 *投料：猪骨：干骨头6吨～8吨，湿骨头8～10吨，日产软骨素
200Kg； **树脂按使用3年折旧，每年做300批

￥元
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软骨素出口－陶氏化学树脂
支持更强更有力

AmberliteTM

FPA94Cl 生
产 通 过
ISO9001 认
证，在 FDA
、EMEA得到
普遍认可。

原料药企业
采用陶氏化
学的树脂进
行生产，更
得国外制剂
厂商青睐。
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AMBERLITE FPA94 Cl的包装

生产批号 产品序列号 生产日期商品名

品牌标识
（Logo）
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AMBERLITE FPA94 Cl的包装

客户服务电话：021-38512933
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AMBERLITE FPA94 Cl的包装
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AMBERLITE FPA94 Cl分销渠道

DOW 

Chemical

陶氏化学（
中国）有限

公司

北京博赛斯
生物技术有

限公司

供应商
中国区总

代理

联系人：
唐敦武

13472654735

孙文改
13911133967

联系人：
宋加宾

13701233676
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陶氏水处理及过程解决方案膜产品系列

水处理膜 物料膜

产品(Product)

膜组件(Membrane) 离子交换树脂(IX)

纳滤膜
（NF）

反渗透膜
(RO)

超滤膜
（UF）

水处理膜 物料膜
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陶氏RO/NF膜元件优势

无纺布

聚砜支撑层
超薄分离层

 

浓水

淡水

中心管
密封圈

进水

渗透收集网格
膜片

进水分流格网

缠绕外套

膜片

进水分流格网

• 长期稳定的运行表现
– 业界公认

– 高精度制造：0.2μm超薄分离层,厚度非常均匀

• 抗压高、抗磨损、抗化学降解和微生物的
攻击能力高

• 行业内最宽的运行和清洗pH值范围

– 连续运行：pH 2-11

– 清洗：pH 1-13

• 产品长期稳定性能好，耐污染产品寿命长

• 全球产品品质一致性，原装进口

– 膜无补丁
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关于陶氏化学公司

• 由Mr Herbert H. DOW于1897年创立

• 2008年营业额达到670亿美元

• 全球约58000名员工

• 客户遍布160多个国家

• 整合科技与人力要素，并不断改善

那些影响人类进程最重要的元素

• 在能源、水处理、食品、制药、个人

护理品、包装等领域帮助客户提升产

品价值。
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新陶氏：为我们的客户传递更多价值

–合并使得陶氏高效的成本控制能力，

与罗门哈斯在特种应用领域的先进

技术更好的融合。

–合并使得产品结构更加优化，新领域

应用的能力更加拓展。

员工、品牌，触及全球的市场营销网络。

2009年，随着陶氏化学并购罗门哈斯公司并成功整合，新陶氏化学公
司已经成为全球特种化学品与高新材料的领导者。
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陶氏化学水处理与过程解决方案事业部

• 两个世界顶级品牌的结合
– 离子交换树脂Amberlite™ & Dowex™

– 来自陶氏化学的反渗透、超滤、纳滤、EDI及膜生物反应器等

水处理元件

• 全球领先的分离纯化技术方案的提供者
– 为食品及制药行业提供创新性技术解决方案

– 为客户提供可定制化的工艺技术解决方案
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陶氏化学水处理与过程解决方案部门
全球工厂/研发中心分布

陶氏已成为全球最大的离子交换树脂供应商与制造商

陶氏的离子交换树脂与吸附树脂已被全球相关行业的厂家广泛使用

积极的工艺及新应用开发的开拓者



9/6/2011 27

陶氏化学公司上海技术中心(SDC)

– 投资总额：3亿美元

– 占地65000平方米

– 2009年第一季度投入使用

– 容纳近2000名员工，共60个实验室，全球研发与技术中心之一
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陶氏化学公司上海技术中心(SDC)
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谢谢!

陶氏化学水处理与过程解决方案事业部

Water & Process Solutions 

——陶氏化学公司以研发高科技产品为生命力 , 以人类生命健

康为目的,以环境和人类的可持续健康发展为已任!

孙文改
13911133967

wgsun@dow.com


